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Rybniky jsou umé&lé mélké vodni nadrZe, jejichZ primirnim dfelem byl chov ryb. V soudasnosti je
fada rybnikii zafazena do reZimu hospodateni v souladu s ochranou pfirody a krajiny, kdy je vlastni
produkce ryb vyrazn& redukovéna. Rybniky bez téchto omezeni jsou pak &asto s pouZitim intenzifikac-
nich opatfeni (pfikrmovéni, hnojeni apod.) obhospodafoviny na hranici tinosnosti a rybni¢ni ekosys-
tém je pak velmi nestabilni.

Z hlediska chovu ryb, je zdkladnim parametrem, ktery je nezbytné nutno v rybnicich sledovat a udr-
Zovat v optimalnim rozpéti, obsah rozpu$téného kysliku. Hlavnim dodavatelem kysliku do vody ryb-
niki jsou vodni rostliny, pfedev§im fytoplankton. Sou¢asnd situace v cel€ fad€ rybni¢nich ekosystému
je charakteristick4 vysokou biomasou fytoplanktonu. Tato situace nastdv4 Casto jiZ v pfedjarnim obdo-
bi a kulminuje v nejteplejSich mésicich roku. Vysokd biologicka aktivita biomasy fytoplanktonu je pak
&asto pFi¢inou destabilizace ekosystému, spojend se znaénym rozkolisdnim kli¢ovych parametri vodni-
ho prostiedi (rozpustény kyslik, pH, toxicky amoniak). BEZnym jevem je pfevaha n€kolika mélo druhi
sinic, které tvofi v&tSinu biomasy fytoplanktonu, &imZ se sniZuje schopnost fytoplanktonu kompenzo-
vat nhlé zmény v prostiedi. Vyrazné se tak zvySuje pravdépodobnost vzniku situaci, kdy né€které para-
metry piekrodi kritické hodnoty asto s fatdlnimi disledky pro rybniéni ekosystém. Tyto fluktuace jsou
ptirozenou reakci na vysokou a nerovnovéZnou Zivinovou zétéZ a chovéni celého ekosystému se stavd
obtiZné pfedpovéditelné (Addmek a kol., 2010).

Rozpustény kyslik v rybnicich béhem dne a noci vyrazné kolis4 pfedevsim v zdvislosti na intenzi-
t& fotosyntézy. Obdobim s nejniZ8im obsahem rozpusténého kysliku jsou brzké ranni hodiny, neZ se
rozbéhne fotosyntéza, kterd m4 pfibliZzn& hodinové zpoZdéni za zatatkem svétla, Nejkritiétéj$im obdo-
bim v priib&hu roku byv4 konec srpna a mé&sic z4if, kdy v disledku intenzivni respirace planktonu a se-
dimenti pfi pretrvavajicich vy3Sich teplotdch vody a sniZenf intenzity fotosyntézy kviili markantnimu
zkréceni svételné periody, miZe v noci dojit k poklesu koncentrace kysliku aZ na hodnoty kritické pro
preZiti rybi obsadky (Pechar a kol., 2002). Z hlediska vertikdlniho gradientu je pfes malou hloubku ryb-
nik patrné pfi vy3$§i trovni trofie vyrazné pfesyceni povrchovych vrstev kyslikem ve svétlé ¢asti dni
v ditsledku intenzivni asimilaéni &innosti fytoplanktonu. U dna naopak byvi kysliku nedostatek, proto-
7e je zde nedostatek svétla a zvySeny obsah organické hmoty v bahné podléh4 bakteridlnimu rozkladu,
spojenému s kontinuélnim odéerpdvanim kysliku (Addmek a kol., 2010).

PouZiti aeraéni techniky na rybnicich se tak stdvd v mnoha piipadech jedinou moZnosti jak ales-
poii &4steén& kompenzovat kritické stavy nasyceni vody kyslikem a minimalizovat ztrity ryb Ghynem.
V diivéjsich dobdch se vyuZiti aeraéni techniky v rybafstvi omezovalo téméf vyhradn€ na komorové
rybniky a pii sddkovani ryb (Vejvoda, 1975). V soucasné situaci vysoké intenzity rybi produkce na ryb-
nicich, kdy jsou kritické stavy nasyceni vody kyslikem kaZdoro&nim béZnym jevem, se aera¢ni techni-
ka stdv4 b&Znou soudssti technického vybaveni rybnika.

V ramci feSeni pilotniho projektu OP Rybéistvi jsme v priibéhu roku 2012 monitorovali diurndlni
zmény rozpusténého kysliku, pH a teplotu vody v intenzivné obhospodafovanych rybnicich Rybéfstvi
Hodonin s.r.o. pfi pouZiti riznych typi aera¢ni techniky (horizontdlni lopatkové kesenery, tryskové
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Obrdzek 1: Mapa procentudiniho podilu rozpusténého kysliku rybnika Dvorsky 24. 7. 2012 v 1 0 hod.
Sipka ukazuje umisténi tryskového aerdtoru Force 7 (bily bod).

aer4tory). Viechny sledované rybniky byly obhospodafovény s vysokou intenzitou, jako hlavni chova-
nd ryba by kapr obecny, produkce z 1 ha pfesahovala 1000kg, ryby byly piikrmovény obilninami. Do-
minantnimi zdstupci fytoplanktonu byly pfedev3im vldknité druhy sinic ve vysoké biomase, prihled-
nost vody byla nizké a pohybovala se v intervalu 20-40cm.

Ke sledovéni jsme vyuZili dva pifstroje HACH Hq 40d (Hach-Lange, Colorado, USA), na kterych jsme
manuélng zaznamenévali obsah rozpusténého kysliku, pH a teplotu vody. Méfici sondy jednoho piistro-
je byly umistény tésn& pod hladinu (hloubka cca 20 cm), sondy druhého pfistroje byly v hloubce pfiblizné
150cm. K identifikaci polohy jsme vyuZivali GPS piijima¢ s vysokou pfesnosti méfeni Garmin Montana
600 (Garmin, Kansas City, USA). K pohybu na rybnicich jsme vyuZivali duralovou lod's elektromotorem.

Sledovini probfhalo v terminu 24. 7. 20122 9 - 10. 8. 2012. V Eervenci bylo po dobu sledovéni slu-
ne&no, bez sraZek, s teplotami dosahujicimi a2 31 °C ve stinu. Srpnovy termin sledovéni byl s maximél-
ni dennf teplotou vzduchu 27 “C ve stinu, po vétSinu sledovaného obdobi bylo polojasno bez srazek.
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Obrdzek 2: Mapa procentudiniho podilu rozpusténého kysltku rybnika Nadsddky 10. 8. 2012 v 10 hod. Sipky
ukazujf umisténi aerdtori, tryskovy aerdtor Force 7 (Cerny bod), horizontdini hiebenovy kesener (bily bod).

Ziskané vysledky méfeni jednotlivych fyzikdlné-chemickych parametrii byly sparovany se soufadni-
cemi naviga¢niho systému GPS. Spojité mapy procentudlniho podilu rozpusténého kysliku byly vytvo-
feny na zédkladé prostorové interpolace bodovych zdznami z GPS v software ESRI ArcGIS 10.1 pomo-
ci metody Kriging a IDW. Volba interpolaéni metody byla provedena dle odchylky predikce. Vysledné
mapy jsou zobrazeny v soufadnicovém systému S-JTSK.

V minulosti b&Zné horizontilni hfebenové kesenery jsou v poslednich letech nahrazovany riznymi

typy tryskovych nebo turbinovych aerdtori. Utinnost téchto zafizeni je odhadovéna na zékladé jejich
vykonu a z tidajii doddvanych vyrobcem. Skute¢né mnoZstvi doddvaného kysliku do vody intenzivné
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obhospodafovaného rybnika je v praxi kontrolovéno jen namétkovym méfenim kysliku u hladiny, infor-
mace o obsahu rozpusténého kysliku u dna rybnika, kde kapr pfijiméd vétSinu potravy, nejsou vétdinou
monitorovany viibec. NaSe piedb&Znd méfeni ukazuji, Ze i pfi dostatku kysliku v povrchové vrstvé vody
muZe byt spodni vrstva vody u dna naprosto bez kysliku. Tyto informace jsou z hlediska chovu a optima-
lizace krmeni ryb v rybnicich zdsadnf a mohou vyraznou mérou pfispét k lep§imu vyuZiti krmiva, zvy-
Seni krmného koeficientu a sniZeni ztrt zpsobenych tihynem ryb pro nedostatek rozpusténého kysliku.

Nase prvotni sledovini se zaméfilo pfedev§im na dopracovani metodiky redlného sledovdni zmén
nasyceni rozpusténého kysliku v provoznich podminkdch a moZnost grafické interpretace ziskanych
dat. Na pfiloZenych obrazcich €. 1 a 2 je zobrazeno nasyceni vody kyslikem ve dvou intenzivné obhos-
podafovanych rybnicich v priibéhu vegetace. Na rybnice Dvorsky (obrdzek &. 1) byl v dobé& sledovi-
ni fyzikdlné-chemickych parametrii v provozu tryskovy aerator Force 7. Jeho umist&ni bylo v blizkosti
krmného mista na rybnice, kde diky aplikaci krmiv a vy33i hustoté ryb byl zjevn& patrny vyrazny dby-
tek rozpusténého kysliku oproti ostatnim oblastem rybnika. Vliv aerdtoru na zvy3eni obsahu kysliku
v rybnice byl v tomto pfipad€ negativni, diky promichdni horni vrstvy vody s vy3&im obsahem kysliku
se spodni na kyslik chudou vrstvou. Fytoplankton z hornich pater rybnika, kde diky intenzivni fotosyn-
téze produkoval dostatek kysliku, se dostal ke dnu rybnika s nedostatkem svétla, kde doslo k redukci
fotosyntézy. Naopak primarni producenti z hlubgf &sti rybnika, kde diky nedostatku svétla je jejich fo-
tosyntetickd Cinnost vyrazné inhibovana, jsou schopni produkce kysliku aZ po urcité adaptaci na zmeg-
nu svételnych podminek. Provoz aerétoru za podminek fungujici fotosyntézy sinic a fas na rybnice je
zjevné kontraproduktivni.

Obdobnd situace byla i na rybnice Nadsadky (obrdzek &. 2), kde byly v prib&hu sledovéni fyzikél-
né-chemickych parametrii v provozu dva rizné typy aerétori. Pozitivni vliv na zvy%eni obsahu kysli-
ku ve vodé rybnika nebyl zaznamenén u Zddného z nich a to ani v pfipadé, kdy nasyceni vody kyslikem
u hladiny bylo pod hranici 50%.

Zavér

N48 prvotni monitoring nasyceni vody kyslikem v rybnicich za vyuZiti modulu GPS uk4zal pomé&r-
né€ dobrou pievoditelnost ziskanych dat do grafickych programi. Vystupy v podobé& spojitych map pak
dobfe ukazuji redlné hodnoty sledovaného fyzikédIné-chemického parametru v rybnice.

Vysledky nasyceni vody kyslikem ukazuji, Ze vyuZiti aeraénf techniky v letnim obdobi na hypertro-
fnich rybnicich k tlumeni rannich deficiti kysliku nenf prakticky opodstatnitelné. V pfipadé nizké kon-
centrace kysliku v celém vodnim sloupci (pod 50%) nedochézi k poZadovanému efektu zvy3eni obsahu
kysliku, naopak pfi vyS§ich hodnotdch nasyceni vody kyslikem se miZe pouZiti aeraéni techniky pro-
jevit i sniZenim jeho obsahu.
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